TEMAS SELECTOS DE TERMOFLUIDOS: MOTORES DE COMBUSTION INTERNA.
ALTERNATIVOS O RECIPROCANTES

Objetivos:

Tema I Antecedentes, operacion y elementos que los constituyen.

Objetivo:

.1 Perspectiva histérica de las maquinas térmicas y particularmente de los motores

1.2

endotérmicos alternativos o reciprocantes.

Partes principales que constituyen a los motores de encendido por chispa (MECh) y de
encendido por compresiéon (MEC). Operacion y funcionamiento de los MECh y los
MEC, ambos de 2 y 4 tiempos. Clasificacion atendiendo a diferentes aspectos como su
aplicacion, sistema de ignicion, combustible utilizado, cidmara de combustion,
regulacion de la carga, etc.

Tema Il  Principios de funcionamiento y analisis termodinamico.

Objetivo:

II.1

II.2

IL.3

II.4

Procesos con gas ideal, variacion de los calores especificos con la temperatura.
Relaciones entre las presiones reales y presiones relativas, asi como entre volimenes
reales y volimenes relativos en el proceso isentrépico.

Estimacion cuantitativa de la exergia, energia disponible o disponibilidad, a partir de la
12y 2a leyes de la Termodinamica. Irreversibilidad y trabajo perdido.

Ciclos termodinamicos Otto, Diesel y Dual, calculo de propiedades termodinamicas y
eficiencias térmicas, comparacion entre ellos.

El motor como un sistema cerrado y como un sistema abierto, calculo de propiedades
termodinamicas, eficiencia térmica y disponibilidad, con y sin el uso de tablas de aire,
comparacion de resultados.

Tema III Parametros de funcionamiento y caracteristicas geométricas

Objetivo:



III.1 Diametro de piston (o didmetro del cilindro), carrera, longitud de biela, longitud de la
manivela (ciglienal), punto muerto superior (PMS), punto muerto inferior (PMI),
volumen de la camara de combustion. Relacion de compresion, rangos de este
parametro para MECH y para MEC. Trabajo indicado, presién media indicada, par
indicado y rendimiento indicado.

III.2 Pary potencia al freno, consumo especifico de combustible, eficiencia de conversion de
combustible, curvas caracteristicas de los motores. Potencia especifica (por unidad de
peso, por unidad de volumen). Potencia efectiva, presion media efectiva, par efectivo,
rendimiento efectivo y rendimiento mecanico. Eficiencia volumétrica y factores de
correccion. Relaciones o ecuaciones entre los parametros de funcionamiento
anteriores.

II1.3 Datos de disefio y de funcionamiento de los motores. Potencia de carga de camino.

III.4 Solucién de problemas con datos reales.

Tema IV  Pérdidas mecanicas,

Objetivo:

IV.1  Clasificacion de las pérdidas mecanicas.

IV.2 Pérdidas por friccidn, factores que inciden en las pérdidas por fricciéon y propuestas
para salvar estas condiciones.

IV.3 Pérdidas por bombeo, factores que las propician y formas de disminuirlas.
IV.4 Pérdidas por accionamiento de auxiliares.

IV.5 Métodos para calcular las pérdidas mecéanicas: desaceleracion libre, rectas de Willans,
método de arrastre, método Morse, método del diagrama del indicador. Comparacién
de estos procedimientos.

TemaV Flujo en conductos de admision y escape.

Objetivo:

V.1 Origen y naturaleza del flujo. Flujo estacionario y cuasi estatico. Flujo en orificios,
valvulas y lumbreras. Pérdida de carga y contrapresion



V.2 Propagacion de ondas en conductos. Interaccion de ondas con peculiaridades
geométricas

V.3 Flujo no adiabatico, trasmision de calor en el escape, influencia del campo de
temperaturas sobre la propagacion de las ondas.

V.4 Renovacion de la carga, parametros que caracterizan este proceso. Efecto de las
pérdidas de carga. Efecto de la compresibilidad. Efecto de la inercia del fluido,
diagrama de distribucién.

V.5 Efectos de las ondas de presion, disefio de colectores. Efecto del calentamiento. Efecto
de otros sistemas del motor, sistemas de: inyeccion, refrigeracion, recirculacion de
gases, sobrealimentacién, postratamiento de gases y silenciamiento.

Tema VI Combustibles

Objetivo:

VI.1 Definicion y clasificacion. Procesos de produccion.

VI.2 Propiedades fisicoquimicas, densidad, viscosidad, lubricidad, inflamabilidad,
volatilidad, entalpia de vaporizacién, propiedades de flujo en frio, estabilidad,
impurezas.

V1.3 Parametros termoquimicos, poder calorifico, dosado estequiométrico, temperatura
adiabatica de combustion. Normativas y directivas, combustibles de sustituciéon

Tema VII Combustion

Objetivo:

VIIL.1 Estequiometria de las reacciones. Dosado estequiométrico, dosado real y dosado
relativo (dosado = relacion combustible / aire). Calculo de los coeficientes de reactivos
y productos en los balances quimicos.

VIL.2 Balances en sistemas reactivos de flujo estable. Temperatura adiabatica de combustion.
Analisis termoquimico en sistemas de volumen constante.

VIL.3 Caracteristicas esenciales del proceso de combustion en un MECh. Caracterizacion del
proceso de combustion. Estructura de la llama y velocidad de las llamas, eficiencia de la
combustion en un MCIR. Variaciones de ciclo a ciclo y de cilindro a cilindro. Sistemas



convencionales de encendido. Combustion anormal, factores del combustible. Nimero
de octano (NO) y métodos para determinarlo.

VII.4 Combustion en MEC, caracteristicas esenciales del proceso. Tipos de sistemas de
combustion diesel. Comportamiento del chorro de combustible, estructura,
penetracion, distribucién, evaporaciéon. Demora en la igniciéon, Numero de Cetano
(NC), Indice de Cetano (IC), métodos para determinarlo y calcularlo respectivamente.
Influencia de las caracteristicas de la cAmara de combustion.

VIl.5; Emisiones contaminantes. Naturaleza y extension del problema. Oxidos de
nitréogeno, formaciéon (NO, NOx) formacion en MECh y en MEC. Monoxido de carbono.
Hidrocarburos no quemados en MECH y MEC: Material particulado. Emision por
MECh y MEC.

VII.6 Medicion de emisiones contaminantes, equipos utilizados, unidades usuales. Control
de emisiones contaminantes, principales normativas nacionales e internacionales.
Sistema de pos tratamiento, opciones.
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